
1

10° REPARTO INFRASTRUTTURE 

NAPOLI  

METODI E STRUMENTI DI RICERCA

RELATORI:
DT B.C.M. Magg. Diego COSENZA
Ufficio BCM - NAPOLI

Seminario tecnico
BONIFICA DAGLI ORDIGNI BELLICI

Ordine degli Ingegneri della Provincia di Napoli
NAPOLI  28 MAGGIO 2018



2

Magnetometria

Magnetometri

Software 
elaborazione  dati

Metodo 
elettromagnetico

SOMMARIO



3 Magnetometria Magnetometri Software elaborazione dati Metodo elettromagnetico Conclusione

 Si basa sulla misura dell’interferenza, generata dagli 
oggetti ferromagnetici, sul Campo Magnetico Terrestre 
(CMT) [unità gamma, Tesla];

 Le misure possono essere riferite ad una stazione fissa 
sul sito oppure effettuate in configurazione 
gradiometrica al fine di escludere variazioni di campo 
dovute alle fluttuazioni naturali del Campo Magnetico 
Terrestre;
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 Il magnetometro misura l’intensità del campo magnetico 
terrestre. 

 La presenza di materiale ferromagnetico crea delle variazioni nel 
campo magnetico locale, consentendo così l’individuazione di 
oggetti. 

 La risposta di un magnetometro dipende dalla massa e dalla 
profondità a cui si trova l’oggetto metallico.

 Metalli non ferromagnetici, quali l’alluminio, il rame e lo stagno, 
non inducono anomalie del campo magnetico.

 Inoltre, nell’esplorazione di aree localizzate le condizioni delle 
proprietà magnetiche diversificate dei terreni, delle rocce e dei 
materiali inducono anomalie magnetiche.

 Una concentrazione di minerali ferrosi o di oggetti sepolti 
producono variazioni del campo magnetico locale che possono 
essere rilevate in superficie.
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 La forma delle linee di forza del campo magnetico 
terrestre sono simili a quelle che potrebbe creare una 
barra magnetica disposta verticalmente dal polo sud al 
polo nord.
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 Esistono diversi tipi di magnetometri:

 magnetometro fluxgate, magnetometro a protoni, magnetometro al cesio.

 Nel magnetometro fluxgate il sensore è costituito da un nucleo ferromagnetico 
che subisce variazioni di saturazione di magnetizzazione con l’ambiente 
circostante. Tali variazioni sono proporzionali all’intensità del campo. 
Elettronicamente le variazioni vengono amplificate e registrate. Il fluxgate è 
molto sensibile a variazioni d’inclinazione dello strumento cosicché viene 
accoppiato con un gradiometro per l’orientazione, oppure vengono combinati 
due fluxgate insieme con un radiometro.

 Nel magnetometro a protoni viene generato un campo magnetico intorno ad 
un fluido di una sostanza particolare. Il campo creato produce una 
orientazione dei protoni del fluido. Nel momento in cui il campo magnetico 
viene annullato, il movimento di spin dei protoni si orienta secondo il campo 
magnetico totale. La loro precessione nucleare genera un segnale la cui 
frequenza è proporzionale all’intensità del campo. Viene così misurata 
direttamente l’intensità del campo magnetico locale.
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 Le misure vengono realizzate secondo profili o 
secondo grid regolari;

Magnetometria Magnetometri Software elaborazione dati Metodo elettromagnetico Conclusione



11 Magnetometria Magnetometri Software elaborazione dati Metodo elettromagnetico Conclusione



12 Magnetometria Magnetometri Software elaborazione dati Metodo elettromagnetico Conclusione



13 Magnetometria Magnetometri Software elaborazione dati Metodo elettromagnetico Conclusione



14 Magnetometria Magnetometri Software elaborazione dati Metodo elettromagnetico Conclusione



15

 Utilizzando strumenti dotati di software di registrazione ed 
elaborazione automatica dei dati, eventualmente integrati 
anche con sistemi di georeferenziazione (GPS), si ottiene 
una mappatura degli oggetti sepolti, realizzando 
cartografie che illustrano per isolinee, in planimetria, il 
gradiente/CMT.

Magnetometria Magnetometri Software elaborazione dati Metodo elettromagnetico Conclusione



16 Magnetometria Magnetometri Software elaborazione dati Metodo elettromagnetico Conclusione



17 Magnetometria Magnetometri Software elaborazione dati Metodo elettromagnetico Conclusione



18 Magnetometria Magnetometri Software elaborazione dati Metodo elettromagnetico Conclusione



19 Magnetometria Magnetometri Software elaborazione dati Metodo elettromagnetico Conclusione



20 Magnetometria Magnetometri Software elaborazione dati Metodo elettromagnetico Conclusione



21 Magnetometria Magnetometri Software elaborazione dati Metodo elettromagnetico Conclusione



22

 Il metodo utilizza la generazione di un campo 
elettromagnetico, detto primario, che si trasmette 
intorno ad una bobina emittente, inducendo nel 
terreno una circolazione di una corrente. 

 Questa originerà a sua volta un campo 
elettromagnetico secondario, la cui intensità è 
proporzionale alla conduttività del materiale.
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SIAMO A DISPOSIZIONE 

PER EVENTUALI DOMANDE

FINE

SPERANDO DI AVER FORNITO UN QUADRO 

CHIARO ED ESAUSTIVO
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