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LA CONOSCENZA DELLA COSTRUZIONE 



LA CONOSCENZA DELLA COSTRUZIONE 

ANALISI STORICO-
CRITICA 

• le tecniche, le regole 
costruttive e, se esistenti, le 
norme tecniche dell’epoca di 
costruzione; 

• la forma originaria e le 
successive modifiche; 

• gli interventi di consolidamento 
pregressi; 

• Etc…. 

RILIEVO 

• Rilievo geometrico; 

• Rilievo materico; 

• Identificazione 
dell’organizzazione strutturale;; 

• Analisi del degrado e del 
quadro fessurativo; 

• Analisi e dei dettagli costruttivi; 

• Etc.. 

 

 

 

CARATTERIZZAZIONE 
MECCANICA DEI 

MATERIALI 

• Indagini e prove limitate; 

• Indagini e prove limitate; 

• Indagini e prove limitate. 

Diagnostica Strumentale 
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ANALISI STORICO-CRITICA Fasi evolutive  

          Analisi stratigrafiche 

          Analisi diagnostiche 

Convento di Sant’Angelo d’Ocre, L’Aquila 



RILIEVO Strutture in muratura 

          Strutture in c.a. ed acciaio 

Indagini limitate: indagini di tipo visivo che al rilievo geometrico uniscono 
saggi che consentano di esaminare localmente le caratteristiche della 
muratura: caratterizzando la sezione muraria, il grado di ammorsamento 
tra pareti ortogonali e le zone di appoggio dei solai, etc.. 
 

Indagini estese: i rilievi e le indagini in-situ indicati al punto precedente, 
sono accompagnati da saggi più estesi e diffusi. 
 

Indagini esaustive: le indagini sono estese in modo sistematico con il 
ricorso a saggi che consentano al tecnico di formarsi un’opinione chiara 
sulla morfologia e qualità delle murature. 

Indagini limitate: consentono di valutare, mediante saggi a campione, la 
corrispondenza tra le caratteristiche dei collegamenti riportate negli 
elaborati progettuali originali o ottenute attraverso il progetto simulato, e 
quelle effettivamente presenti. 
 

Indagini estese: si effettuano quando non sono disponibili gli elaborati 
progettuali originali, o come alternativa al progetto simulato seguito da 
indagini limitate, oppure quando gli elaborati progettuali originali risultano 
incompleti. 
 

Indagini esaustive: si effettuano quando si desidera un livello di conoscenza 
accurata e non sono disponibili gli elaborati progettuali originali 



CARATTERIZZAZIONE MECCANICA  

DEI MATERIALI Strutture in muratura 

          Strutture in c.a. ed acciaio 

La misura diretta delle caratteristiche meccaniche della muratura avviene mediante 
l’esecuzione di prove in-situ su porzioni di muratura, o di prove in laboratorio su elementi 
indisturbati prelevati in-situ, ove questo sia possibile. 



LIVELLI DI CONOSCENZA & 

 FATTORI DI CONFIDENZA Strutture in muratura 

          Strutture in c.a. ed acciaio 

LC1: analisi storico-critica commisurata al livello considerato, rilievo geometrico completo e indagini 
limitate sui dettagli costruttivi, prove limitate sulle caratteristiche meccaniche dei materiali - fattore di 
confidenza è FC=1,35; 
LC2: analisi storico-critica commisurata al livello considerato, rilievo geometrico completo e indagini estese 
sui dettagli costruttivi, prove estese sulle caratteristiche meccaniche dei materiali, -  fattore di confidenza è 
FC=1,2; 
LC3: analisi storico-critica commisurata al livello considerato , rilievo geometrico, completo ed accurato in 
ogni sua parte, e indagini esaustive sui dettagli costruttivi, prove esaustive sulle caratteristiche meccaniche 
dei materiali - fattore di confidenza è FC=1 



TECNOLOGIE PER IL RILIEVO GEOMETRICO 

DIRETTO FOTOGRAMMETRICO SCANNER 

Dati vettoriali Dati vettoriali 
Dense Cloud 

Raster 

   Point Clouds 



RILIEVO 3D INTEGRATO 

Obiettivo NIKKOR – 14 mm grandango 

NIKON D800 – da 37 MPixel 

LASER SCANNER 
RIEGL VZ400 

250 mila punti/s 
 Fino a 600 mt 
Precisione 5 mm a circa 100 mt 

LASER SCANNER 
FARO S120 

300 mila punti/s 
 Precisione 0,6 mm a circa 30 mt 

Fino a 100 mt 
Tecnologia: Tempo di fase 

Tecnologia: Tempo di volo 

POS MV + SW POS PAC  
elaborazione traiettoria 

IMU – APPLANIX 

LASER SCANNER 
GESLAM ZEB HORIZON 

Precisione 30 mm a circa 100 mt 

Tecnologia:  SLAM Simultaneous 
Localization and Mapping 
   

Fino a 100mt 

300 mila punti/s 

RICOH 360° 

3D EYE 

Sony DSC-QX100 
Obiettivo ZEISS – Lunghezza 
focale 10,4-37,1 
Sensore CMOS da 1 pollice 
Stabilizzatore 
 

DJI Phantom 4 RTK 

Modulo RTK 
Camera 20 Mpx 
Sensore CMOS da 1 pollice 
GS RTK App 
TimeSync, OcuSync 



RILIEVO 3D INTEGRATO 



RILIEVO 3D INTEGRATO 
RILIEVO GEOMETRICO DI  DETTAGLIO 

Riviera di Chiaia 202, Napoli 



RILIEVO 3D INTEGRATO 
RILIEVO DANNO E MONITORAGGIO 

Chiesa San Nicola alla Carità, Napoli 



RILIEVO 3D INTEGRATO 

STRUMENTI DI WEB-SHARING 

Stazione FS Napoli Gianturco 



RILIEVO 3D INTEGRATO 

STRUMENTI DI WEB-SHARING 

Stazione FS Napoli Gianturco 



RILIEVO 3D INTEGRATO 

STRUMENTI FOTOGRMMETRICI 



TERMOGRAFIA INFRAROSSO 

Per termografia si intende l’uso di telecamere sensibili all’infrarosso per visualizzare e 
misurare l’energia termica emessa da un oggetto. 
 
Ogni oggetto con temperatura maggiore dello zero assoluto emette calore; più alta è la 
temperatura dell’oggetto, maggiore è la radiazione IR emessa. 



TERMOGRAFIA 
Risoluzione Termica 

Immagine Visibile 



TERMOGRAFIA 

Individuazione organismo strutturale - solai 

Latero Cemento 

Putrelle e Tavelloni 



TERMOGRAFIA 

Individuazione organismo strutturale - volte 

Riviera di Chiaia 202, Napoli 



TERMOGRAFIA 

Individuazione organismo strutturale  



TERMOGRAFIA 

Individuazione organismo strutturale 

Trave 
 
 
Architrave 
 
 
Pilastro 
 
 
Tamponatura 
 



TERMOGRAFIA 

Individuazione organismo strutturale 



TERMOGRAFIA 

Individuazione interventi di consolidamento 



TERMOGRAFIA 

Individuazione distacchi intonaco 



TERMOGRAFIA 

Individuazione distacchi rivestimento 



Grazie per l’attenzione 
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