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L TERRITORIALE
IN
AREE PROTETTE
CON

TECNICHE A BASSO
IMPATTO AMBIENTALE
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I fenomeni
evolutivi delle
coste

Le techiche di
conservazione e
rinaturalizzazione

La geologia e
la formazione
delle sabbie e
delle dune

L' ecologia e I
impiego di specie
vegetali nel
risanamento
delle dune
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Habitat
ricostruito

*conservazione

“*protezione
< valorizzazione

<**manutenzione Q
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*conservazione
“*protezione
valorizzazione

<**manutenzione

]
=
e
A
<
Z
L
=
<«
|l
O
Z
-
>
Q
&
A
<
-
-
=
=
|
R
&=
Z
Q
=
o
Z
L
el
—
Q
=
_
&=
Z
Lo
=)
=7
=)

Ing. Eduardo Pace — via Duomo n° 152 — 80138 Napoli — ph. 081447214 — fax 081441141 — email: ingpace @htnapoli.it — studiopace @ htnapoli.it




]
=
e
A
<
Z
L
=
<«
|l
O
Z
-
>
Q
&
A
<
-
-
=
=
|
R
&=
Z
Q
=
o
Z
L
el
—
Q
=
_
&=
Z
Lo
=)
=7
=)

PRINCIPI DI INGEGNERIA NATURALISTICA - Progetto Campus Campania - Facolta di Ingegneria, Universita Federico II - Napoli

thatching

Letto di paglia, aghi di conifere,

frammenti di legname, ecc.

\ e Brushwood butt ends pushed into sand,
= with brashing overlapping next butt,

! ' Dune grass transplants can be inserted
through thatch

MNormal limit of
‘wave run-up

Maximum sand slope about 1:2,
if necessary formed by recycling
or reprofiling existing face
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Fenced access to
prevent trampling
Educational displays

encourage public
co-operation

SCOTTISH |
NATURAL &

: ’ 5 =
encing e . AN 2
' [~ Landward spurs to increase
" - accraetion _Eatc

¥ Normal limit of
= Sand accreted by WaVE run up
4. fence or recycled
from beach

Regularly spaced
marram transplants

Support posts buried
at least 1m into beach
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PRINCIPI DI INGEGNERIA NATURALISTICA - Progetto Campus Campani

- Facolta di Ingegneria, Univers

Federico II - Napoli

Planting

Fotential borrow areas for small
schemes on lee side of yellow dunes
(roots less developed, blow out risk

less severe)
1 // Marram and lyme grass transplanted at 0.2m-0.9m
/ intervals abovae storm wave run-up limit.
===l _// Tl Lyme grass and sand couchgrass transplanted
T down 1o normal limit of wave run-up
I ".I ““‘a,
I .-\x"‘-..
' F

Sand fram recycling or acoreted

due to fencing {maximum slope

about 1:2}. Alternatively existing

eroding face can be re-profilad
o a shallower slope.

Dune fancing to
encourage accration

Normal limit of
wave run-up

Posts driven to 1m below
lowest expected beach level
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sand bag

Min. 1 Shove mamemuEy
Wil fur-up kvel

g grasses should ba plantod
by tha monmeal rursup Bmil,
wilh fesncing andior thatching
Durvis faca prodie regradeaid o irmprows stability
o provide shabhs Dako Racyclad of
imported Sand

Burted sand bag revelmant acting &s

firual lina of dafence under recycled

of nourished sand boach. Dobais of
rovitmant depend on size of bag used and

eapecind exposune b Slomm waves

ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI NAPOLI

click to enlarge
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&

SCOTTISH
NATURAL

gabion
revetments

Sloping gabion baskets filled and placed
to manufacturers specifications
Dune face regraded to

provide a stable base

Mormal limit of
wave run-up
Gabions can be buried with recycled or imported
sand. Planting, fencing and thatching will
encourage dune development.
Bury toe to at least 1m
below lowest expected beach
level

Geotextile
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Nearshore breakwaters

Mew foredunes
{enhanced by recycling, transplanting
LS il and fencing)

Crest at least
] 2 units wide

1 - - 3-6 tonne armour rock

APErox, maximum

\ T, — Sand accreted in upper wave run-up level
™, e swash zone - 1.5
" L — 1
I T ———— _ F
T HWMOST
or l_it_:D\l’E

Initial beach profile 5
s

Geotextile filter

Dopo 7 anni

Ing. Eduardo Pace — via Duomo n° 152 — 80138 Napoli — ph. 081447214 — fax 081441141 — email: ingpace @ htnapoli.it — studiopace @ htnapoli.it




]
=
e
A
<
Z
L
=
<«
|l
O
Z
-
>
Q
&
A
<
-
-
=
=
|
R
&=
Z
Q
=
o
Z
L
el
—
Q
=
_
&=
Z
Lo
=)
=7
=)

PRINCIPI DI INGEGNERIA NATURALISTICA - Progetto Campus Campania - Facolta di Ingegneria, Universita Federico II - Napoli

Rock groynes

. Revetment arms o
e prevant outflanking

Upper shingle beach
(renourished or recyclad)

Sand lower beach

Diowndrift erosion

Groyne berm crest
approx. level with
beach elevation

"‘,‘ (1-3 tonne armour rock}

\ 1:5-1:10
\ g

Upper shingle beach
(nourished or recycled)

Groyne slope crest approx. 1m
above intended updrift beach profile
(3-6 tonne armour rock)

By

Lower sand beach
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COASTAL
MANAGEMENT
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COASTAL,

SAND

MANAGEMENT

]
=
e
A
<
Z
L
=
<«
|l
O
Z
-
>
Q
&
A
<
-
-
=
=
|
R
&=
Z
Q
=
o
Z
L
el
—
Q
=
_
&=
Z
Lo
=)
=7
=)

Ing. Eduardo Pace — via Duomo n° 152 — 80138 Napoli — ph. 081447214 — fax 081441141 — email: ingpace @htnapoli.it — studiopace @ htnapoli.it




PRINCIPI DI INGEGNERIA NATURALISTICA - Progetto Campus Campania - Facolta di Ingegneria, Universita Federico II - Napoli

COASTAL
MANAGEMENT

MASSIMIZZARE /e possibilita di successo
degli interventi di ricostruzione ambientale

MINIMIZZARE /" impatto sull’ambiente
naturale ed antropico

Trovare la SOLUZIONE dei problemi

MINIMIZZARE le alterazioni dei processi
naturali
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COASTAL
MANAGEMENT

Il Primo Approccio:

5] Quali sono gli obiettivi?

5] Quale e la scala dei Tempi in cui si vogliono raggiungere
gli obiettivi?

5 Quali saranno gli impatti sull’ ambiente naturale e su
quello antropizzato, in sito e nelle aree limitrofe?

g I costi nella fase a breve e medio termine, sono
giustificati dai relativi benefici?

ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI NAPOLI
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COASTAL
MANAGEMENT

E funzione di:

Caratteristiche intrinseche ed estrinseche del
sito di intervento

=] Caratteristiche dell' habitat retrodunale e/o
iInterno

=] Analisi costi-benefici

ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI NAPOLI
(|
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COASTAL
MANAGEMENT

La scelta dipende da:

le caratteristiche del sito:

accessibilita del sito;

g interesse alla salvaguardia e conservazione del sito;
disponibilita e reperibilita materie prime;

5] disponibilita della "Committenza” ad accettare un impegno

di management a medio/lungo termine;

ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI NAPOLI

=l risorse finanziarie.
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Tutti gli schemi di "dune management” dovrebbero osservare le
seguenti linee guida:

Ogni sito interessato da erosione delle dune va considerato

INDIPENDENTE

v
L' approccio del MANAGEMENT va

“vestito su misura” sullo specifico sito
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Ogni sito interessato da erosione delle dune va considerato
INDIPENDENTE

Si determina, naturalmente, un preciso ambito "omogeneo” di studio
(=Management Unit) che viene definito

"COASTAL CELL"

(rif.: Scottish Natural Heritage, Highland Council and Comhairle nan Eilean Siar - UK)
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Deve essere ricercata e studiata la STORIA geomorfologica e
recente della linea di costa, delle DUNE e dell’ habitat

Tutti i siti, infatti, sono influenzati da:

fenomeni fisici naturali che causano |' erosione e la formazione
delle dune:

(vento, mareggiate, livello delle maree, direzione delle correnti,
trasporto e deposito dei sedimenti)

I fenomeni fisici sono influenzati da:

orografia, batimetria, geomorfologia, strutture costiere, operazioni
di dragaggio,

Le DUNE sono influenzate anche da:

precipitazioni atmosferiche, variazioni di temperatura, composizione
chimica dei sedimenti, erosione naturale

ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI NAPOLI
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Va pianificato ed attivato il MONITORAGGIO dell’ area di interesse

E' un’' attivita

ANTE: consente di ampliare la conoscenza dei processi che
agiscono ed interagiscono sul sito

IN PROGRESS: consente di verificare |I' efficacia degli interventi
progettati e di ricevere in tempo reale i segnali di eventuali effetti
indesiderati e/o negativi nell’ habitat limitrofo.

POST: consente di tenere sotto controllo gli effetti degli interventi

e di verificarne la rispondenza alle previsioni progettuali. Consente,

inoltre, di intervenire, in tempo reale, in caso di eventi "anomali” o
“singolari”.

ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI NAPOLI
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Va pianificato ed attivato il MONITORAGGIO dell’ area di interesse

- posizione del fronte della DUNA
- percentuale ed estensione laterale del fronte di erosione
- variazione dell' altezza della DUNA e del livello della spiaggia

- distribuzione dei sedimenti e variabilita nello spazio e nel tempo

livello delle maree - moti ondosi sotto costa - caratteristiche dei
venti

- direzione ed intensita delle correnti

- evoluzione dell’ area retrodunale

- variazioni dei livelli di falda nell' area retrodunale

ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI NAPOLI
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Devono essere analizzati i RISCHI

Il Coastal Manager deve valutare quali vantaggi ricava a fronte dei
RISCHI che deve mitigare e in quale scala temporale (breve - medio -
lungo termine)

ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI NAPOLI
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Il bilancio economico/finanziario totale & funzione di:

Costo di rilievo e monitoraggio
Costo delle opere di ricostruzione
Costo delle opere di protezione e salvaguardia
Costo delle opere e delle attivita di Educazione

Costo delle attivita di Comunicazione

Costo del Management

ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI NAPOLI
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=L E=

Dipende dalla scala dell” intervento
e dall’ importanza del sito <|:

rilievo € monitoraggio

;‘> Puo essere di basso o alto profilo

Rilievo fotografico
Rilievo metrico
Rilievo e monitoraggio topografico
Rilievo e monitoraggio satellitare
Lettura settimanale/mensile/periodica
Frequente/saltuario
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Sono funzione
delle specifiche
problematiche del
sito di intervento

Le Opere

Caratteristica del processo erosivo
Necessita di salvaguardia della pubblica incolumita
Accessibilita del sito
Disponibilita e reperibilita delle materie prime
Sensibilita ambientale
Valenza naturalistica e paesaggistica del sito
Potenzialita turistica del sito
Potenzialita di resa economica del sito

ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI NAPOLI
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